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(54) Title: ROOF ELEMENT 
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(57) Abstract 



A roof element has a hollow plate-like roof body with a supporting trough in a single piece and at least one removable covering 
element that rests on the supporting trough or on projecting ribs shaped out of the material of the supporting trough, as well as at least one 
solar energy collector. For such an element not to differ from conventional roof elements, neither by its appearance nor by its weight or 
size, and be economic to mount, the covering element is coloured and profiled to at least approximately resemble conventional roof surfaces. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein Dacheiement umfassend einen hohlen plattenformigen Dachkorper, der eine einstUckige Stutzwanne und 
mindestens ein darauf bzw. auf aus der Wanne vorstehende Stege aus dem Wannenmaterial IBsbar ruhendes Abdeckelement aufweist, 
und wenigstens eine Koilektoreinrichtung fur Sonnenenergie. Damit ein solches Element im Aussehen, Gewicht und Abmessung sich von 
konventionellen Dachelementen nicht unterscheidet und kostengunstig montiert werden kann, wird vorgeschlagen, daB das Abdeckelement 
zumindestens in Anpassung an konventionelle Dachflachen eingefarbt und profiliert ist. 
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WO 98/17880 ^ PCTYEP97/05881 

TITEL DER ERFINDUNG 
Dachelement 

BESCHREIBUNG 

TECHNISCHES GEBIET 
Die Erfindung betrifft ein Dachelement nach dem Oberbegriff des 
Anspruches 1 umfassend einen hohlen plattenformigen Dachkorper, der eine ein- 
stuckige Stiitzwanne und mindestens eine darauf bzw. aus der Wanne vorstehen- 
de Stege aus dem Wannenmaterial losbar ruhendes Abdeckelement aufweist, und 
wenigstens eine Kollektoreinrichtung fur Sonnenenergie. 

STAND DER TECHNIK 

Die DE-Zeitschrift „Solarfuhrer Ulm", Ausgabe 1995, S. 11-16 zeigt 
ein Dachelement mit einem flachen Sonnenkollektor, der fertig montiert auf eine 
bestehende schrage Dachneigung mit einer Dachdeckung aufgesetzt wird. Ein 
solches Dachelement wird als einzelnes Bauelement bis zu einer GroBe von ma- 
ximal 12 m 2 hergestellt. GroBere Flachen werden durch Zusammenschaltung 
mehrerer Elemente realisiert, wodurch aber auf der Dachneigung ein groBer 
Randbereich entsteht. Ein groBer Randbereich auf einer Solarflache fuhrt jedoch 
zu einer groBeren Auskuhlung. Das Dachelement mit integrierter Kollektoreinrich- 
tung hebt sich von einer konventionellen Dachabdeckung ab. 

Der DE-Prospekt ..Solarfuchs" der Fa. Johann Kalkgruber in A-4400 
Steier beschreibt ein Dachelement mit ebenfalls integrierter Kollektoreinrichtung 
fur die Sonnenenergie, auf eine herkommliches schrages Dach mit einer Dach- 
deckung aufmontiert wird und ebenso auf dieser aufliegt. Die Anordnung besitzt 
ein witterungsfestes und vorgespanntes Abdeckelement aus ca. 4 mm dickem 
Glas und unterscheidet sich deutlich von einer herkommlichen Dachabdeckung. 

DE-U-9208387 zeigt ein Dachelement, welches auf eine Unterdach- 
konstruktion aufliegt, einen Dachkorper mit einer Stutzwanne und Abdeckelemen- 
te besitzt, die auf Stegen angeordnet die gesamte Anordnung abdecken. Die 
Abdeckelement bestehen aus einer Vielzahl von ubliche Dachziegeln. In einem 
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Uberlappungsbereich zwischen benachbarten und /oder ubereinander angeordne- 
ten Dachziegeln ist eine Solarzelleneinrichtung vorgesehen, mit der Sonnenener- 
gie in elektrischen Strom umgewandelt werden kann. 

DE-A-2807487 zeigt ein Dachelement das lediglich aus Dachziegeln 
besteht. Diese Anordnung besitzt aneinandergefiigte Dachziegeln, die auf eine 
Dachauflage aufliegen. Jeder Dachziegel besitzt in seinem Inneren einen Hohl- 
raum, indem eine Kollektoreinrichtung fur Sonnenenergie angeordnet ist 
(Dachziegelkollektor). Diese hohlen Dachziegeln werden auf die Dachauflage auf- 
gelegt. AuBenseitig erfolgt eine Anpassung an konventionelle Dachflachen. Das 
Dachelement besitzt jedoch mehrere Abdeckelemente, die wiederum einen gro- 
Ben Randbereich besitzen, der fur eine groBe Auskuhlung und damit zu einem 
geringen Warmewirkungsgrad des Dachelementes fuhren. 

Die DE-A-3000289 beschreibt ein Dachelement, das aus einem ge- 
gossenem Material besteht, in dessen Innenraum eine eine Kollektoreinrichtung 
bildende Rohrenanordnung eingegossen ist. Das Dachelement ist ein kompakter 
Korper, dessen nach auBen weisende Oberflache in Anpassung an konventionelle 
Dachflachen eingefarbt und profiliert ist. Ein Dachkorper mit einer Sutzwanne und 
Stegen, auf denen ein Abdeckelement angeordnet ist, und Abdeckelemente, die 
das Dachelement abdecken sihd nicht vorhanden. Auch diese Anordnung hat we- 
gen der kompakten Baumasse des Dachelementes einen niedrigen Warmewir- 
kungsgrad. 

Die DE-U-29506798 zeigt ein Dachelement mit einem Dachkorper 
und einer in diesem integrierten Kollektoreinrichtung fur die Sonnenenergie. Das 
Dachelement ist zwischen zwei Dachsparren angeordnet Als Abdeckelement ist 
eine Glasplatte vorgesehen, die innerhalb der Dachsparren eingefaBt ist und nicht 
entfernbar ist. x v 

DE-A-3124992 zeigt ein Dachelement mit vorgefertigten Dachkor- 
pern, denen eine Kollektoreinrichtung fur Solarenergie zugeordnet ist. Diese Ein- 
richtung ist dadurch gekennzeichnet, daB die Dachkorper als selbsttragenden, 
Rippenbetonplatten ausgebildet sind, und mit ihren Rippen nach auBen zu liegen 
kommen. In Vertiefungen zwischen den Rippen ist die Kollektoreinrichtung ange- 
ordnet sind. Eine sonnendurchlassige Abdeckeinrichtung deckt die Vertiefung ab. 
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Die der Sonne zugewandte Seite ist glatt und entspricht in ihrer Oberflachenstruk- 
tur einer ublichen Glasabdeckung. 

Sehr oft lehnen Architekten oder Genehmigungsbehdrden die Errich- 
tung von Dachern mit Dachelementen bzw. deren Nachrustung mit Solarkollekto- 
ren ab, da sie gestalterisch oder asthetisch nicht den Anforderungen einer 
ortsublichen oder regionalen Dachabdeckung entsprechen. Die Montagekosten 
soicher mit Solarkollektoren bestuckter Dachelemente sind durch eine nachtragli- 
che Montage auf ein bestehendes Dach hoch. AuBerdem sind solche nachtraglich 
eingebauten Anlagen sehr storanfallig. 



DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Dacheiement ais Solardach ent- 
sprechend dem Oberbegriff des Anspruches 1 anzugeben, das im Aussehen, 
Gewicht und Abmessung sich von konventionellen Dachelementen nicht unter- 
scheidet und kostengunstig montiert werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruches 1 dadurch gelost, daB das Abdeckelement zuminde- 
stens in Anpassung an konventionelle Dachflache eingefarbt und profiliert ist. 

Das erfindungsgemaBe Abdeckelement gleicht optisch den meisten regio- 
nal verschiedenen Dachstrukturen, so daB ohne Beeintrachtigung der Asthetik ein 
Dach bestehend aus den erfindungsgemaBen Dachelementen den ublichen Da- 
chern gleicht. Der Oberflache eines Abdeckelementes werden optisch auffallende 
Strukturen durch entsprechende, gezielte Beimischungen von Farbstoffen oder 
gefarbten Fasem bei der Herstellung beigefugt. Diese erfolgt entweder einschich- 
tig mit einer aufgesetzten Struktur oder aber auch zweischichtig durch Aufkanten 
oder Tiefzieheri der Struktur auf einer oberen und /oder unteren Schicht des Ab- 
deckelementes. Die Struktur kann aber auch dadurch erreicht werden, daB die zu 
strukturierende Schicht lediglich an einigen Stellen an das Element punktge- 
schweiBt wird und unter Druck die zu strukturierende Schicht gegen eine Form 
gepreBt wird. 

Es ist vorteilhaft, wenn die Stutzwanne von einem einzigen Abdecke- 
lement verschlossen wird. Damit erstreckt sich das Dacheiement auf die GroBe 
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eines kompletten Daches. Auf zwischenliegende Randauskuhlungen zwischen 
den einzelnen Elementen kann somit verzichtet werden. Dies reduziert Montage- 
kosten und spart die Kosten fur Verbindungselemente. Solche groBflachigen Da- 
chelemente mit voller Dachfunktion konnen ferner industriell hergestellt werden 
und ermoglichen es, groBflachige und leistungsstarke Kollektoren und Elemente 
mit wesentlich hoheren oder differenzierter Leistung, wie bei den ublichen Kollek- 
toren Oder Elementen, bei reduzierten Kosten einzusetzen und so die laufenden 
Energiekosten eines Hauses genauso zu senken, wie insbesondere die Erstaus- 
stattungskosten bezogen auf die vergleichbaren Leistungsangebote. Eventuell 
geringfiigig hohere Transportkosten solcher groBen Solarelemente, die jedoch nur 
bei GroBstrecken ins Gewicht fallen konnen, werden durch die Vorteile kompen- 
siert, die durch die hohere Energieausbeutung gegeben ist. Diese Vollflachennut- 
zung des ganzen Daches als Solardach kompensiert weiter den auf die Flache 
etwas geringeren Wirkungsgrad dieses Dachelementes gegenuber dem eines 
ublichen Elementes. Ein solches groBfiachiges Element hat vorzugsweise eine 
Oberflache mit einer Abmessung von mindestens 1 6 m 2 oder eine Kantenlange 
von mindestens 4 m. so daB insgesamt sogar eine auf die gesamte Dachflache 
gesehen hohere Gesamtnutzung moglich ist. 

Es ist vorteilhaft, wenn das Abdeckelement aus einem witterungsfe- 
sten Glas bzw. aus einem lichtdurchlassigen Kunststoff- oder Keramikmaterial 
besteht. Entscheidend ist, daB das Material des Abdeckelementes den Anforde- 
rungen einer ublichen Dachabdeckung sowohl in Bezug auf Witterungsfestigkeit, 
Harte, Dichte oder ahnlichen mechanischen Eigenschaften entspricht, ohne je- 
doch die Lichtdurchlassigkeit oder Warmedurchlassigkeit zu verringem. Diese Ab- 
deckelemente mussen, wenn sie aus Glas sind, hitzebestandig sein und auch 
einer bestimmfen Witterungsanforderung entsprechen oder auch thermoelastisch 
sein. Diese mechanischen oder thermischen Eigenschaften bestimmen im we- 
sentlichen die Auswahl des Materials des Abdeckelementes. 

Die auBenseitige Profilierung der Abdeckelemente ist vorteilhaft so 
angeordnet, daB es eine dachziegel-, schieferdach- oder schindeldachformige 
Struktur aufweist. Solche Dachanordnungen sind in vielen Gegenden ortsublich 
und konventionell. Es ist selbstverstandlich, daB bei anders strukturierten 
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Dacheindeckungen in anderen LSndern oder anderen Gegenden andere Struktu- 
ren moglich sind. 

An der AuBenseite zugewandten Oberflache des Abdeckelementes 
konnen vorteilhaft zusatzliche Photovoltaikelemente zur direkten Umwandlung von 
Sonnenenergie in elektrischen Strom angeordnet sein. Solche Photovoltaikele- 
mente sind flache, flachenartig ausgebreitete Module, die auf dem Abdeckelement 
aufgebracht, meist aufgeklebt oder eingegossen werden. Mehrere solcher Module 
werden dann parallel zusammen geschaltet und als Solarstrom einer Nutzung zu- 
gefuhrt Aufgrund der erfindungsgemaBen Struktur des Abdeckelementes besit- 
zen die einzelnen Module jeweils eine Flache, die der eines "Dachziegels" 
entspricht. 

Es ist weiter vorteilhaft, wenn ein Dachkorper jeweils eine Dachhalfte 
eines Daches umfaSt, an dessen untere Langsseite eine Dachrinne fur Regen- 
wasser, bzw. eine Auffangvorrichtung fur Schnee angeordnet ist, dessen senk- 
rechte dazu angeordneten Seiten ein Dachsims bilden und dessen obere 
Langsseite einen Dachfirst bildet. Dies bedeutet, daf3 das Dachelement zu einem 
kompletten Dach mit Dachaufbauten wie eine Firstgaube, Fenster, Kamine, Dach- 
balkone, Dachterrassen, Dachreiter und Dachgauben ausbaubar ist. Ein solche 
Anordnung ist dann vorteilhaft als Ganzes von einer Auflage abnehmbar, wird an- 
schlieBend transportiert und auf eine entfernte andere Dachauflage aufsetzL 
Dachauflagen sind beispielsweise die Oberkanten von AuBenwanden eines Hau- 
ses, Gebaudes oder von anderen Gebilde, die eine Dachkonstruktion in Form ei- 
ner Flach-, Giebel- oder anderen Konstruktionen besitzen. Durch die 
Transportierbarkeit der Anordnung wird die oben beschriebene industrielle Her- 
stellung eines Dachelementes noch verbessert mit all den Vorteilen, die eine sol- 
che Herstellungsweise ublicherweise mit sich bringt. Ein einzelnes Dachelemente 
wird beispielsweise auf einer speziellen Vorrichtung als eine Dachhalfte herge- 
stellt und zu einem kompletten Dach zusammengefugt. AnschlieBend wird das 
komplette Dach die mit Hilfe von Hebezeugen oder von anderen Transportmitteln 
auf einer Auflage aufgesetzt, beispielsweise auf ein ebenfalls industriell hergestell- 
tes Fertighaus. Damit ein solches Dach auch gegenuber unterschiedlichen Aufla- 
gen vorteilhaft anwendbar ist, ist es vorteilhaft, wenn das Dach einen zwischen 0 
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und 80° verstellbaren Neigungswinkel besitzt. In jedem Fall kann die fur einen 
Transport notwendige Aufhangung oder fur die Verbindung mit einem Gebaude 
Oder Fundamenten notwendige Verankerung oder Anschlu3vorrichtung bereits 
beim Herstellungsvorgang in die Dachkonstruktion mit angebracht bzw. in diese 
eingegossen werden. 

Das Wannenmaterial besteht vorteilhaft aus einem mineralischen 
Werkstoff, wobei Leichtbeton bevorzugt wird. Dieses Material ist leicht und ermog- 
licht gleichzeitig eine entsprechende Stabilitat der Abstutzwanne. Eine besonders 
vorteilhafte Ausfuhrungsform der Stutzwanne ist zum Beispiel eine Leichtbeton- 
wabenkonstruktion, bei der Waben in Verbindung mit einer glasfaser- oder mine- 
ralfaser-, kohlenstoffaser- oder karbon- oder graphitfaserverstarktem 
Leichtbetonschicht die Stutzfunktionfunktion ubernimmt. Bei dem zum Beispiel 
aus Polypropylen oder einem anderen Kunststoff bestehenden Kern des Waben- 
materials kann eine gleiche Beimischung und eine Befullung des Kunststoffes mit 
Holzmehl oder Perlite und ahnlichem erfoigen, was auch zur Gewichts- und Ko- 
stenreduzierung beitragt. 

Die Stutzwanne fur das Dachelement ist vorteilhaft jeweils zwischen 
zwei Dachbalken eines Daches angeordnet, die senkrecht und/oder parallel zu 
den Langsseiten der Dachelemente verlaufen und die Stege fur das Dachabdek- 
kelement bilden. Die Stutzwanne des erfindungsgemaBen Dachelementes kann 
damit in einen festen Rahmen integriert und groBtenteils in diesen versenkt wer- 
den, der durch die Dachbalken oder durch eine ahnliche seitliche Abgrenzung bei 
einem einzigen Dachelement gebildet wird. Damit wird die Stutzwanne in sich sel- 
ber stabil gelagert und gegen Verwindungen von auBen geschutzt. Die Dachbal- 
kenanordnung bildet damit auch die Stege, auf denen das Abdeckelement 
befestigt werden kann. Damit wird das Dachelement kompletter Bestandteil einer 
herkdmmlichen Dachkonstruktion. 

Die Kollektoreinrichtung fur Sonnenenergie umfaBt vorteilhaft einen Reflektor, ei- 
ne Absorbereinrichtung, ein durch die Sonnenenergie erwarmtes Fluid und War- 
meabfuhrungseinrichtungen, wobei die Warme des Fluid uber an Seitenrandern 
des Dachelementes angeordneten Zu- und Ableitungen nutzbar gemacht wird. 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 98/17880 PCT7EP97/05881 

-7- 

Das Fluid kann vorteiihaft alternativ eine Flussigkeit oder Luft sein, die jeweils 
uber Ubertragungsmedien der Warmeabfuhrungseinrichtung zugefuhrt werden 
konnen. Als Ubertragungsmedium kann beispielsweise ein Rohr verwendet wer- 
den, das mit oder ohne Absorber schlangenformig, segmentweise verlegt oder 
gittermaBig als Register im Ganzen uber ein ganzes Dachelement mit einer unte- 
ren und oberen Zufuhrung und einer unteren und oberen Ableitung fur das warme- 
ftihrende Fluid versehen wird. 

Die Kollektoreinrichtung fur Sonnenenergie ist vorteiihaft in einem 
von einer Innenseite der Stutzwanne, einer Unterseite des Abdeckelementes und 
von den seitlichen Stegen begrenzten Hohlraum angeordnet. Die Kollektoreinrich- 
tung ist damit in einer Kammeranordnung integriert, die durch die losbare und 
entfernbare Abdeckplatte abgedeckt wird. Eine solche Kammer wird vorteiihaft 
zunachst ohne Abdeckelement gefertigt und in eine bestehende Dachkonstruktion 
eingebaut. Nach dem Einbau wird die Kammer durch das nach auQen strukturierte 
Abdeckelement wie eine Platte abdeckt. Bei einer spatere Wartung oder einem 
Ausbau von Teilen des Dachelementes wird die Abdeckplatte lediglich entfernt, so 
daB die einzelnen Teile ohne groBen Aufwand leicht zuganglich sind und ggf. 
leicht ausgetauscht werden konnen. Zur besseren Integration der Kollektoreinrich- 
tung in der Kammeranordnung ist es vorteiihaft, die Innenseite der Stutzwanne 
wellenformig zu strukturieren und deren Oberflache mit reflektierendem Material 
zu versehen. Die Erhebung der Oberflache zu einem Wellenberg bildet in vorteil- 
hafter Weise dann den aus der Wann vorstehenden Steg und damit eine Auflage 
fur das Abdeckelement. Ein so gebildetes Wellental wird vorteiihaft mit einem re- 
flektierendem Material beschichtet und dient zur Aufnahme der kompletten Kollek- 
toreinrichtung. Es ist weiter vorteiihaft, wenn das Wellental die Krummung eines 
Hohlspiegel besitzt dessen Brennpunkt, flachenformig tangs der Oberflache ver- 
langert, die Absorbereinrichtungen mit der Warmeabfuhrungseinrichtung aufweist. 
Das Rohr mit einem warmefuhrenden Fluid verlauft dann entlang dieses Benn- 
punktes, an das zusatzlich ein nach oben oder nach unten oder nach beiden Sei- 
ten weisendes Absorberbiech vorzugsweise aus Schwarzchrom beschichtetem 
Kupfer angebracht werden kann. Die wellenformigen Vertiefungen im unteren und 
oberen Bereich des Dachelementes konnen vorteiihaft gleich oder ahnliche ge- 
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formte, auch geteilte Verbindungskanale fur die unteren und oberen Abfuhrungen 
und Ableitungen und Zuleitungen aufweisen. Diese konnen je nach Anforderung 
vorteilhaft entweder parallel oder senkrecht zu den unteren oder oberen Seiten- 
randern des Dachelementes verlaufen. 

Die wellenformig oder hohlspiegelartig verformten Vertiefungen der 
Innenseite der Stutzwanne bilden Kanale. Diese konnen zusatzlich vorteilhaft zur 
Luftzirkulation (Warm- oder Kaltluft) mit oder ohne Filtersystem und/oder zum Ein- 
bau von Vakuumrohrenkollektoren mit trockener Anbindung an die Warmetrager- 
flussigkeit verwendet werden. 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Un- 
teranspruchen sowie der nachfolgenden Beschreibung zu entnehmen: 

Die Erfindung wird nachstehend unter Bezugnahme auf die anlie- 
genden Zeichnungen anhand von zwei Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 
Fig. 1 zeigt ein groBflachiges Dachelement in perspektivischer Darstellung. 

Fig. 2 zeigt eine erste Ausfuhrungsform der Erfindung in einer Draufsicht. 

Fig. 3 zeigte eine zweite Ausfuhrungsform der Erfindung in einer Draufsicht. 

Fig. 4 zeigt das erfindungsgemaBe Dachelement nach Figur 1 in einer Ver- 
groBerung X und in teilweiser Schnittdarstellung. 

Figur 1 zeigt ein groBflachiges Dachelement mit einer giebellangen 
Glas- oder Kunststoffabdeckung 1 . Das Dachelement ist Bestandteil eines ferti- 
gen, insgesamt transportablen Giebeldaches, an das bereits eine Dachgaube 2 
als FirstabschluB und eine Dachrinne 3 sowie ein Dachgesims 3 angeformt sind. 
Das Dachelement 1 zeigt ferner einen Kamin 5. Das komplette Gebilde bildet eine 
Auflage fur ein nicht dargestelltes transportables Fertighaus oder Gebaude, wel- 
ches entweder aus Fertigbauteilen zusammen montiert ist oder komplett als Gan- 
zes in einer Fertigungshalle oder Fabrik gefertigt wird und zu einem Aufstellort 
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transportiert wird. Auf eine solche Auflage wird dann die aus den erfindungsge- 
maBen Dachelementen bestehende Dachkonstruktion aufgesetzt. 

Figur 2 zeigt in einer Draufsicht einen Ausschnitt einer ersten Aus- 
fiihrungsform des erfindungsgemaBen Dachelementes. Dargestellt ist ein Aus- 
schnitt aus der Dachabdeckung nach Figur 1 , wobei die nach auBen weisende 
Oberflache 1a der Abdeckung 1 eine Flachziegelstruktur 6 aufweist, d.h. die 
Oberflache 1 a ist auBerlich so strukturiert wie eine Dachabdeckung mit Flachzie- 
geln. Die Abdeckung 1 besteht aus einem lichtdurchlassigen Glas- oder einer 
Kunststoffplatte. Zum besseren Licht oder Warmedurchgang durch die Abdek- 
kung 1 sind in dieser Streifen langs oder parallel angeformt, die eine Reflexion der 
auf die Oberflache 1a entfallende Sonnenwarme verhindern. Diese Streifen 8 er- 
strecken sich uber die gesamte Oberflache 1a und haben die Struktur einer Sam- 
mel- oder Zerstreuungslinse, abhangig von der Funktion, die mit dieser 
Linsenanordnung erreicht werden soli. 

Figur 3 zeigt eine zweite AusfQhrungsform der Erfindung, wobei das 
Dach anstelle der flachziegelfdrmigen Struktur 6 aus Fig. 2 eine Welldachstruk- 
tur 7 besitzt. Die Oberflache 1a von Fig. 3 zeigt ferner eine ahnlichen Sammel- 
und Zerstreuungslinsenstruktur 8 wie in Fig. 2 schon beschrieben. 

Fig. 4 zeigt das erfindungsgemaBe Dachelement in einer VergroBerung X 
und in einer teilweisen Schnittdarstellung. Das Dachelement umfaBt einen hohl- 
plattenformigen Dachkdrper 20, der eine einstockige Stutzwanne 21 aufweist und 
mit aus der Wanne hervorstehenden Stegen 22, auf denen das Abdeckelement 1 
aufliegt. Die Stege22 und die Stutzwanne 21 sind aus Leichtbetonelementen 10 
hergestellt. Die Innenseite der Stutzwanne 21, die Stege 22 und das Abdeckele- 
ment 1 bilden eine Kammer 23, in der eine Kollektoreinrichtung 24 zur Nutzung 
der Solarwarme angeordnet ist. Die gesamte Wanne 21 ist zwischen nicht darge- 
stellten Dachbalken angeordnet, wodurch das Dachelement 1 ein fester und tnte- 
graler Bestandteil einer Dachkonstruktion ist, wobei die Innenseite der 
Stutzwanne 21 hohspiegelartig geformte Vertiefungen 9 oder Kanale aufweist, die 
als Reflektor 16 dienen, mit der Solarwarme uber solarwarmefuhrende Rohre 11, 
12, 13 in verschieden dargestellten Absorbereinrichtungen 12, 13, 14 oder auch 
direkt im Brennpunkt 11 einer Lichtbundelung oder Lichtstreuung aus einem 
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Sammel- und Streuungslinsenstreifen 15, die in Abdeckelementen 1 langs der 
Kanale 9 angeordnet sind. Die Absorberanordnung kann als einfaches Rohr, wie 
das Bezugszeichen 1 1 zeigt, mit einem angeflanschten Absorberblech 12 oder als 
beidseitig an dem Rohr 11 angeflanschtes Absorberblech 13 ausgefuhrt werden. 
Die Kanale 9 sind parallel zu dem Dachgesims 4 der Fig. 1(von oben nach unten 
oder umgekehrt) dargestellt. Andere Ausfuhrungsarten des Kanals 9 senkrecht zu 
dem Dachgesims oder die Ausfuhrung des Kanals 9 als Rinne oder in Kastenform 
sind ebenso moglich. Zusatzlich zur Fuhrung des Absorberrohres 11, 12, 13, 14 
dienen die Kanale 9 als Kammer fur eine Luftzirkulation 18. Die durch die Solar- 
warme erwarmte Zirkulationsluft wird mit Hilfe eines nicht dargestellten weiteren 
Kollektors trocken gesammelt und kann ebenfalls verwendet werden. Die Kammer 
23 wird durch ein Abdeckelement 1 abgedeckt. Dieses Abdeckelement .1 ist witte- 
rungsfest und besitzt eine nach auBen strukturierte Oberflache. 
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Patentanspruche 

Dachelement, umfassend 

einen hohlen plattenformigen Dachkorper (20), der eine einstuckige 
Stutzwanne (21 ) und wenigstens ein darauf bzw. auf aus der Wanne 
vorstehende Stege (22) aus dem Wannenmaterial losbar ruhende 
Abdeckelement aufweist, und 

wenigstens eine Kollektoreinrichtung (24) fur Sonnenenergie, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Abdeckelement (1 ) zumindest auBenseitig in Anpassung an 
konventionelie Dachflachen eingefarbt und profiliert ist. 

Dachelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stutzwanne (21) von einem einzigen Abdeckelement (1) verschlossen wird. 

Dachelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Abdeckelement (1) eine Oberflache (1a) von mindestens 16m2 umfaBt 
bzw. eine Kantenlange von mindestens 4 m aufweist. 

Dachelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Abdeckelement (1) aus einem witterungsfestem Glas bzw. einem 
lichtdurchlassigen Kunststoff- oder Keramikmaterial besteht. 

Dachelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Abdeckelement (1 ) auBenseitig so profiliert ist, daB es eine 
dachziegel-, schieferdach- oder schindeldachformige Struktur (6, 7) 
aufweist. 



Dachelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der auBenseitig zugewandte Oberflache (1a) des 
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Abdeckelementes (1a) Photovoltaikelemente (18) zur direkten Umwandlung 
von Sonnenenergie in elektrischen Strom zuordbar sind. 

7. Dachelement nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein Dachkorper (20) jeweils eine Dachhalfte eines Daches umfaBt, an 
dessen untere Langsseite eine Dachrinne (3) fur Regenwasser, bzw. eine 
Auffangvorrichtung fur Schnee angeordnet ist, dessen senkrecht dazu 
angeordneten Seiten ein Dachgesimms (4) bilden und dessen obere 
Langsseite einen Dachfirst (2) bildet. 

8. Dachelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Dach 
Dachaufbauten (5) wie Dachfenster, Kamine, Dachbalkone, Dachterassen, 
Dachreiter und Dachgauben umfaBt. 

9; Dachelement nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Dach als ganzes von einer Aufiage abnehmbar und auf eine weitere 
Auflage aufsetzbar ist. 

10. Dachelement nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Dach gegenuber seiner Auflage einen zwischen 0 und 80 
Winkelgrade verstellbaren Neigungswinkel besitzt. 

11. Dachelement nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Wannenmaterial (10) aus einem mineralischen 
Werkstoff, yorzugsweise aus Leichtbeton besteht. 

12 Dachelement nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stutzwanne (21) zwischen jeweils zwei 
Dachbalken eines Daches angeordnet ist, die senkrecht und /oder parallel 
zu Langsseiten (4) der Dachelemente (1) verlaufen und die Stege (22) fur 
das Abdeckelement (1) bilden. 
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13. Dachelement nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, da3 die Kollektoreinrichtung (24) einen Reflektor (16), 
einen Absorber- (11, 12, 13 r 14) und ein durch Sonneneinstrahiung 
temperiertes Fluid als Warmeabfuhrungseinrichtungen umfaflt, wobei die 
Warme uber an Seitenrander (14) des Dachelementes (1) angeordneten 
Zu- und Ableitungen nutzbar ist. 

14. Dachelement nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Fluid 
eine durch die Sonnenwarme erwarmbare Flussigkeit ist. 

15. Dachelement nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Fluid 
durch Sonnenwarme erhitzte Luft ist. 

16. Dachelement nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kollektoreinrichtung (24) in einem von einer 
Innenseite der Stutzwanne (17), einer Unterseite des Abdeckelementes (1) 
und von den seitlichen Stegen (22) begrenzten Hohlraum (23) angeordnet 
ist. 

17. Dachelement nach Anspruch 16 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Innenseite der Stutzwanne (17) eine wellenformig strukturierte und mit 
einem refiektierendem Material beschichtete Oberflache (16) besitzt, wobei 
jeweils in einem Wellental die Kollektoreinrichtung (19) angeordnet ist und 
ein Wellenberg den aus der Wanne (21) vorstehenden Steg (22) fur das 
Abdeckelement (1) bildet. 

18. Dachelement nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die 
wellenformig strukturierte Oberflache (16) hohlspiegelartig geformte 
Vertiefungen mit einen Brennpunkt (11, 12, 13, 14) aufweist, dessen 
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flachenformige Verlangerung auf der Oberflache die Absorbereinrichtung 
und die Warmeabfuhrungseinrichtung bildet. 



19. Dachelement nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, daB die 
wellenformig strukturierte Oberflache (16) parallel oder senkrecht zu den 
oberen und unteren Langsseiten des Dachelementes verlaufen. 



20. Dachelement nach Anspruch 17 bis 19 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kollektoreinrichtung zusatzlich Vakuumrohrenkollektoren mit trockener 
Anbindung umfaBt, mit denen in den Wellentalern zirkulierende, durch 
Sonnenwarme erwarmte Luft (17) einer energetischen Nutzung zugefuhrt 
werden konnen. 
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